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WAZNY KROK o
W ROZWDJU ZAWODDOWY

Od miedzywydziatowego projektu interdyscyplinarnego BIM

do miedzywydziatowych studiéw podyplomowych interdyscyplinarny BIM

- fo droga, jakg przeszta Politechnika Warszawska, aby przygotowac swoich
absolwentéw na prace z wykorzystaniem najnowoczesniejszych narzedzi.
Dzi§ oferta szkolenia jest juz kompleksowo dopracowana.

terdyscyplinarny” tgczy przede wszyst-

kim z badaniami naukowymi. Jednakze
w sfownikach synonimoéw termin ten kojarzony
jest ze stowami: wielokierunkowy, wielowatko-
wy, wielowymiarowy, ktére bardzo celnie cha-
rakteryzujg proces inwestycyjno-budowlany.
Bogactwo materialow, technologii, rozwigzan
konstrukcyjnych naturalnietaczy sie zwielokierun-
kowymi dziafaniami zespotéw projektowych lub
wykonawczych.

W kontekscie interdyscyplinarnosci nalezy
zwréci¢ uwage na zasadniczg réznice w ksztal-
ceniu na kierunkach architektury i inzynierii bu-
dowlanej. Od studentéw architektury wymaga sie
kreatywnosci w zakresie rozwigzan urbanistycz-

nych, funkcjonalnych lub estetycznych. Nato- mideyWYdZial'owe

miast podstawowym celem ksztatcenia konstruk- 5
toréw — odpowiedzialnych za bezpieczenstwo [y B b L6 b1 | Podyplomowe
fizyczne, techniczne oraz ekonomike rozwigzan
— jest opanowanie przez nich procedur projek-
towania, szybki wybor prawidtowego algorytmu
i poprawne zastosowanie go w celu sprawdze-
nia normowych warunkéw bezpieczenstwa, zna-
lezienia rozwigzan technicznych, ktore nie sg wy-
bitne, ale na pewno dobre z punktu widzenia
celdw procesu inwestycyjnego. Dopiero w pierw-
szych latach praktyki zawodowej poznajg zasa-
dy wspotpracy, komunikacji i wspdlnego osigga-
nia zamierzonego celu. To wiasnie w kontekscie Kontakt
duzej réznicy ksztalcenia studentow poszczegol-
nych branz nalezy spojrze¢ na zagadnienia za-
stosowania technik cyfrowych, a takze technolo-
gii BIM w projektowaniu architektonicznym oraz
konstrukeyjnym.

f ;fownik Jjezyka polskiego PWN stowo ,in-

interdyscyplinarny BBIN

www.ibim.pw.edu.pl

BIM na Politechnice Warszawskiej

Studenci Wydziatu Architektury juz od pierw-
szego roku studiow poznajg podstawowe zasady 9500 Z]I (2 semestry) rekrutacj a.pw.edu.pl
modelowania przy pomocy popularnych na ryn-
ku platform BIM oraz korzysci ptyngce z zasto-




sowania modeli 3D do komunikacji i oceny po-
dejmowanych decyzji projektowych. W trakcie
przedmiotu Modelowanie komputerowe wyko-
rzystujg narzedzia 3D do czytelnego przedsta-
wienia zagadnienia projektowego. Kontynuacjg
tych dziatan jest przedmiot Cyfrowe techniki
geometryczne zajmujacy sie automatyzacijg pro-
cesOw projektowania z zastosowaniem narze-
dzi programowania wizualnego — Grasshopper
i Dynamo.

Kolejny etap to Integracja procesow pro-
jektowania — BIM, obowigzkowy przedmiot na
pierwszym semestrze studiow magisterskich. Na
wyktadach studenci zapoznajg sie z teorig i za-
sadami wykorzystania technologii BIM, a w trak-
cie ¢wiczen laboratoryjnych, w zespotach, sy-
mulujg proces wspotpracy, poznajgc narzedzia
i metody koordynacji miedzybranzowe.

Na Wydziale Inzynierii Ladowej dopiero od kil-
ku lat trwajg prace w zakresie zbudowania mi-
nimum programowego w ramach $ciezki ,na-
uczanie BIM”. Na | i Il roku studiow inzynierskich
studenci WIL PW zapoznajg sie z podstawa-
mi modelowania (CAD 2D, BIM 3D). Nastepnie
na czwartym roku, gdy poznali tradycyjne meto-
dy obliczen statycznych, projektowanie konstruk-
cji budowlanych, a takze technologii oraz organi-
zacji budownictwa, majg do wyboru przedmioty
dotyczgce zastosowania modeli BIM 3D do anali-
zy konstrukeji inzynierskich. Nalezy zwroci¢ uwa-
ge, ze problemy koordynacji miedzybranzowe;
sg omawiane jedynie teoretycznie i w zasadzie
nieobecne na studiach | oraz Il stopnia.

Miedzywydziatowy projekt

interdyscyplinarny BIM

Okres ostatniej dekady byt czasem, w kto-
rym na Politechnice Warszawskiej dojrzewa-
ta nowa koncepcja budowania wiedzy. Studen-
ci, doktoranci i pracownicy naukowi kierunkow
inzynierskich zwigzanych z przeksztatcaniem
$rodowiska zbudowanego podejmowali inicja-
tywy zmierzajgce ku integracji procesow pro-
jektowania. Dyskusje przyniosty pierwszy efekt
w roku akademickim 2017/18, kiedy zostat uru-
chomiony miedzywydziatowy projekt interdy-
scyplinarmy BIM.

Z inicjatywy owczesnego dziekana Wydziatu
Architektury Politechniki Warszawskiej, prof. dr.
hab. inz. arch. Jana Styka, z czynnym wsparciem
dziekanow Wydziatu Inzynierii Ladowej, Wydzia-
tu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzy-
nierii Srodowiska, Wydzialu Elektrycznego oraz
Wydziatu Zarzadzania, po raz pierwszy zrealizo-
wano przedmiot miedzywydziafowy projekt inter-
dyscyplinarny BIM (mpiBIM). Studenci z pieciu
wymienionych wydzialow utworzyli zespoty, kto-
rych zadaniem byto przygotowanie wielobranzo-
wego projektu budowlanego. W odrdznieniu od
LJtradycyjnego” projektowania, gdzie kazda bran-
za dziata oddzielnie i jedynie korzysta z rozwig-
zan wypracowanych przez poprzednikow, w tym
przypadku od poczatku wszyscy studenci ak-
tywnie uczestniczyli w tworzeniu projektu. Bar-
dzo wielu z nich na koniec zaréwno pierwszej,
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(:’:\ prof. dr hab. inZ. arch.
; Vv

= Jan Styk
Prorektor PW ds. Studiow

Tworzac interdyscyplinarny projekt BIM, chcielismy oprze¢ proces ksztatcenia
na wykorzystaniu nowego medium. Jego kluczowym elementem jest wielo-
warstwowy model, ktdry stuzy studentom do pracy analitycznej, komunikacji,
a takze do eksperymentowania. W przysztosci planujemy rozszerzy¢é baze
merytoryczng studiéw architektonicznych i inzynierskich. Dostrzegamy ko-
nieczno$¢ silniejszego uwzglednienia technik informatycznych, robotycznych
oraz analityki cyfrowej i sterowania, ktére sg niezbednym sktadnikiem wspot-
czesnego projektowania, a fakze placu budowy.

prof. dr hab. inZ.
Andrzej Garbacz

Dziekan Wydziatu Inzynierii Ladowej PW

P ¢
Koncepcje projektu miedzywydziatowego i studiéw podyplomowych inferdy-
scyplinarny BIM sg zgodne ze sfrategig rozwoju WIL. Sg zwigzane z dgzeniem
do poprawy stopnia dopasowania kompetencji absolwentdw do potrzeb
gospodarczych, a takze spotecznych. WIL uczestniczyt w przygotowaniu, pod
patronatem SARP, PZITB, podstawy programowej dla wydziatéw budownic-
twa pt. Sciezka BIM. Warto podkreslié, ze pracownicy wydziatu oraz jego ab-
solwenci sq zaangazowani w program edukacyjny Trzecia misja, w ramach
ktdrego sqg prowadzone zajecia o tematyce BIM dla uczniéw technikdw oraz
ich nauczycieli.

& drinz.
=y Ireneusz Gzmoch
5 ‘ Kierownik msp iBIM

Istotnym warunkiem efektywnego procesu projektowo-inwestycyjnego jest
dobra komunikacja, ktdrej podstawq jest postugiwanie sie pojeciami zrozu-
miatymi dla wszystkich stron oraz uzywanie logicznych struktur jezykowych.
Interdyscyplinarny BIM stanowi zaproszenie do wzajemnego poznania rézno-
rodnych ,jezykdw” i narzedzi komunikacji oraz praktycznego stosowania za-
sad ,gramatyki” (standarddw BIM), ktére majg na celu usprawnienie komuni-
kacji pomiedzy réznymi branzami, ale réwniez miedzy wykonawcami projek-
téw oraz robdt budowlanych, a takze inwestorem.

mgr inZ. areh.
- Pawel Przybylowicz

N # " Tastepca Kierownika msp iBIM

Uczestnicy msp iBIM majqg okazje nie tylko poznania, ale i przec¢wiczenia sze-
rokiej gamy narzedzi wspierajacych réznorodne procesy BIM. Gtéwnym ce-
lem rozbudowanych zaje¢ laboratoryjnych jest praktyczne zmierzenie
sie z konkretnymi zagadnieniami wystepujacymi w réznych obszarach zasto-
sowania tej technologii. Znajomo$¢ poszczegdlnych narzedzi to przede
wszystkim umiejetno$¢ wzajemnej ich infegracji oraz prawidtowego reago-
wania i wyciggania wnioskdw z uzycia w realnych procesach projektowych
lub wykonawczych.
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jak i kolejnych edycji mpiBIM podkreslata,
ze oprocz utrwalenia wiedzy na temat swo-
jej branzy bardzo istotng warto$cig byto po-
znanie pracy projektantéw z pozostatych
dyscyplin.

Idea stworzenia eksperymentalnego kur-
su oferowanego studentom studiéw inzy-
nierskich i magisterskich opierata sie na
dwach fundamentach. Po pierwsze spojrze-
nie na zagadnienie wspotpracy migdzybran-
zowej z perspektywy nowych mediow oraz
innej wrazliwosci. Instrumentarium cyfro-
we CAD stalo sie bazg projektowania inzy-
nierskiego, jednak komunikacja miedzy za-
angazowanymi profesjonalistami pozostaje
wcigz niedoskonata. Specjalizacja dyscyplin
hermetyzuje jezyk. Procedury wnioskowa-
nia, terminologia, a nawet sposob interpre-
tacji zjawisk stajg sie kazdego dnia bardziej
skomplikowane. To, co oczywiste dla spe-
cjalisty badajgcego dynamike atmosfery
wnetrza, moze by¢ trudne do zobrazowania
w $wietle uwarunkowan ksztaftowania kon-
strukcji czy tworzenia architektonicznych
przegrod w budynku.

W rozwazaniach dotyczgcych metody-
ki nauczania oparto sie na mysli Wojciecha
Gasparskiego, ktory przysztos¢ technolo-
gicznego rozwoju postrzega w kontekscie
przechodzenia ku erze projektujgcego spo-
teczenstwa wiedzy'.

Model wspotpracy studentéw musi ze-
rwac z rutyng sekwencyjnego przekazywa-
nia materiatléw (podkiaddw/plikéw) miedzy
branzami, tzn. dtugotrwatej koordynacji od-
bywajgcej sie poprzez kolejne przyblizenia.
Celem jest sytuacja, w ktérej wszyscy roz-
wigzujg problemy réwnoczesnie, a cyfrowe
narzedzia ttumaczg informacje i pomagaja
wizualizowa¢ uwarunkowania w ogolnie zro-
zumiaty oraz na biezgco aktualizowany spo-
sob. Tu dochodzimy do drugiego istotnego

uwarunkowania projektu. Aby praca réwno-
legla przebiegala efektywnie, adepci sztuki
inzynierskiej musieli zyska¢ dostep do me-
dium reprezentujgcego rzeczywistg sytuacje
budowlanag, dzigki czemu bedg mogli ekspe-
rymentowac i sprawdzac¢ powtarzalne, wiary-
godne wyniki bez koniecznosci budowania
prototypow 1:1. W projekcie na Politechnice
Warszawskiej laboratorium inzynierskie zo-
stafo zbudowane z pomocg technologii BIM.
Nie sg promowane zadne konkretne narze-
dzia informatyczne. Przeciwnie — pracuje sie
zgodnie z ideg openBIM, stosujgc zasade
efektywnego korzystania z wielobranzowej,
zintegrowanej bazy danych.

Przedmiot mpiBIM byt realizowany na Po-
litechnice Warszawskiej w kolejnych latach.
W pazdzierniku 2020 r. ruszyta czwarta edy-
cja, tym razem catkowicie w trybie zdal-
nym, co stanowi bardzo dobrg okazje prze-
testowania, czy narzedzia modelowania,
komunikacji i koordynacji sprawdzg sie jako
jedyny kanat kontaktu, bez mozliwosci reali-
zacji ,burzy mozgoéw” nad kartkag papieru lub
przed monitorem.

Miedzywydziatowe

studia podyplomowe

interdyscyplinarny BIM

Idea powotania studiow podyplomowych
interdyscyplinarny BIM z jednej strony do-
skonale wpisata sie w rozwoj zaintereso-
wania technologig BIM, a takze wynikajgce
z niego zapotrzebowanie na wiedze w tym
obszarze, a z drugiej byta wynikiem wielolet-
nich dziatan dydaktycznych na Wydziale In-
zynierii Lgdowej i Wydziale Architektury Poli-
techniki Warszawskiej.

Studia podyplomowe o tematyce BIM by-
ty planowane na Wydziale Inzynierii Ladowej
od kilku lat. Inicjatorem wspolnych, miedzy-
wydziatowych studiéw podyplomowych BIM

byt dr inz. Ireneusz Czmoch, ktéry jesienig
2017 r. zaprosit wtadze Wydziafu Architektu-
ry do wspotpracy i przygotowania programu
miedzywydziatowych studiéw podyplomo-
wych. Program ten zostat opracowany przez
aktualnego kierownika studiéw dr. inz. Ire-
neusza Czmocha oraz zastepce kierownika
mar. inz. arch. Pawta Przybytowicza.

Miedzywydziatowe studia podyplomo-
we interdyscyplinarny BIM (msp iBIM) zo-
staty powotane przez Rektora Politechniki
Warszawskiej w grudniu 2018 r. jako wspol-
ne studia Wydziatu Inzynierii Lagdowej (wy-
dziat wiodacy) i Wydziatu Architektury (wy-
dzial wspotpracujgcy). Pierwsza edycja msp
iBIM rozpoczeta sie w marcu 2019 r., a od
pazdziernika 2020 r. trwa trzecia edycja, kto-
rej zajecia w czasie pandemii odbywajg sie
w trybie zdalnym.

Na studia msp iBIM zapisujg sie o0so-
by z wielu roznych $rodowisk branzowych
i odgrywajace rozne role w procesie bu-
dowlanym: projektanci, wykonawcy robot,
inspektorzy nadzoru branzowego oraz inwe-
storskiego. Uczestnik msp iBIM zna swojg
branze jako absolwent i jako praktyk, czesto
pracujgcy juz kilka lub kilkanascie lat. Studia
te umozliwiajg skuteczne poznanie narzedzi,
procesow oraz procedur wzorcowych dla
BIM. Absolwent, po zdobyciu doswiadcze-
nia, szybko moze objgé funkcje Kierownika
Projektu BIM lub Menadzera BIM.

Program studiéw umozliwia uczestnikom
msp iBIM zdobycie umiejetnosci w réznych
kierunkach, od modelowania konstrukciji
i budynkoéw, analiz oraz symulacji z zastoso-
waniem programowania wizualnego po wy-
brane zagadnienia zarzagdzania procesem
BIM. W pierwszym semestrze stuchacze po-
znajg zasady sprawnego stosowania narze-
dzi budowy i koordynacji branzowych mo-
deli BIM 3D, a w ciggu drugiego semestru,



w ramach miedzybranzowego projektu BIM, warunki dobrej
i efektywnej wspdtpracy miedzybranzowej w celu tworzenia
modeli BIM 3D+, ktdre pozytywnie przeszly test kolizji, zo-
staty prawidtowo skoordynowane ze wszystkimi stronami
procesu projektowego.

Rozwdj zawodowy

Zmiany w realizacji inwestycji majg wptyw nie tylko na
role poszczegolnych uczestnikdw tego procesu, ale row-
niez na sposob ich ksztatcenia i dochodzenia do pozycii
zawodowej. Miedzywydziatowy projekt interdyscyplinar-
ny BIM oraz studia podyplomowe iBIM stanowig bardzo
wazng propozycje dla oséb, ktére chcg sie rozwijac i re-
alizowa¢ zawodowo. Zasadniczy akcent jest potozony na
szeroko stosowang interdyscyplinarnos¢, umiejetnosc
uzycia specjalistycznych narzedzi (tzn. interoperacyj-
no$c¢) oraz zapoznanie studentéw z wieloma procesami
udrazniajgcymi komunikacie. |

1. Gasparski W, Spoleczeristwo projektujqce i inne za-
gadnienia z dziedziny projektoznawstwa, [w:] Model
informacji inzynierskich BIM, red. Slyk J., s. 15.

Analizg nastonecznienia budynku ,Przystan-Galeria”
Z pomocq programowania wizualnego. Autorka: Anna
Durska. iBIM edycja 2 - 2019/2020
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Projekt przystani nad Wistq. Autorzy: Katarzyna Dziopa, Grzegorz Cieniawa,
Monika Olszéwka, Maciej Lechowski. iBIM edycja 2 - 2019/2020

Rysunki archiwum Politechnika Warszawska
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